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Paradigmas de Programacao
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Haskell



e Surgiu em 1990 com o objetivo de ser a primeira linguagem

puramente funcional.
* Por muito tempo considerada uma linguagem académica.

* Atualmente é utilizada em diversas empresas (totalmente ou em
parte de projetos).



Haskell: Caracteristicas

Por ter sido criada por um comité de estudiosos de linguagem de
programacao funcional e com a mentalidade de manté-la (til para o
ensino e pesquisa de linguagem de programacao, assim como uso em
empresas, a linguagem adquiriu diversas caracteristicas distintas e

interessantes ndao observadas em outras linguagens.



Haskell: Caracteristicas

» Codigos concisos e declarativos: o programador declara o
que ele quer ao invés de escrever um passo-a-passo. Programas
em Haskell chegam a ser dezenas de vezes menores que em

outras linguagens.

take 100 [x | x <= N, primo x]



Haskell: Caracteristicas

» Sistema de tipagem forte: ao contrario de linguagens como
Java e C, as declaracdes de tipo no Haskell sao simplificadas (e
muitas vezes podem ser ignoradas), porém, seu sistema rigoroso

permite que muitos erros comuns sejam detectados em tempo de
compilacao.

int x = 10;
double y = 5.1;
System.out.println("Resultado: " + (xxy));

OoK!



Haskell: Caracteristicas

» Sistema de tipagem forte: ao contrario de linguagens como
Java e C, as declaracdes de tipo no Haskell sao simplificadas (e
muitas vezes podem ser ignoradas), porém, seu sistema rigoroso

permite que muitos erros comuns sejam detectados em tempo de
compilacao.

x =10 :: Int
y = 5.1 :: Double
print ("Resultado: " + (x*xy) )

ERRO!



Haskell: Caracteristicas

 Compreensao de listas: listas sao frequentemente utilizadas
para a solucao de diversos problemas. O Haskell utiliza listas
como um de seus conceitos basicos permitindo uma notacao

muito parecida com a notacdo de conjuntos na matematica.
xs ={z |z € N,z impar}

xs = [x | x <~ N, impar x]



Haskell: Caracteristicas

* Imutabilidade: ndo existe um conceito de varidvel, apenas
nomes e declaracdes. Uma vez que um nome é declarado com

um valor, ele nao pode sofrer alteracdes.

] ]
N
o O

ERRO!
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Haskell: Caracteristicas

* Funcoes Recursivas: com a imutabilidade, o conceito de lacos
de repeticao também ndo existe em linguagens funcionais. Eles

sao implementados através de funcdes recursivas.
int x = 1;

for (int i = 1; i <= 10; i++) {

X = X*2;
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Haskell: Caracteristicas

* Funcoes Recursivas: com a imutabilidade, o conceito de lagos
de repeticao também ndo existe em linguagens funcionais. Eles

sao implementados através de funcdes recursivas.

2 *x £ (n-1)

=]
I

print (f 1 10)
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Haskell: Caracteristicas

* Funcoes de alta ordem: funcdes podem receber fungdes como
parametros. Isso permite definir funcdes genéricas, compor duas
ou mais funcdes e definir linguagens de dominio especificos (ex.:

parsing).

print (aplique dobro [1,2,3,4])
> [2,4’6,8]
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Haskell: Caracteristicas

* Tipos polimdrficos: permite definir fungdes genéricas que
funcionam para classes de tipos. Por exemplo, o operador de
soma + pode ser utilizado para qualquer tipo numérico.

1+ 2 - 3

1.0 + 3.0 - 4.0
(2%3) + (3%6) —-- (7%46)

14



Haskell: Caracteristicas

» Avaliacao preguicosa: ao aplicar uma funcéo, o resultado sera
computado apenas quando requisitado. Isso permite evitar
computacdes desnecessarias, estimula uma programacao

modular e permite estruturas de dados infinitos.

listalnf = [1..] - 1, 2, 3,
print (take 10 listalnf)
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Haskell: Caracteristicas

» Raciocinio equacional: podemos usar expressdes algébricas

para otimizar nosso programa ou provar sua corretude.

muito cedo para dar um exemplo...
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Ambiente de Programacao
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(c] ; [or-We]; [of

Glasgow Haskell Compiler: compilador de cédigo aberto para a

linguagem Haskell.

Possui um modo interativo ghci (similar ao iPython).
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Glasgow Haskell Compiler

Uso recomendado de:
Git - controle de revisao
Stack - gerenciamento de projeto e dependéncias

Haddock - documentacao
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Instalacao

https://www.haskell.org/downloads#platform

Para o Linux escolha a distribuicao Generic, mesmo que tenha pacote
para sua distribuicao.
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https://www.haskell.org/downloads#platform

Editor recomendado

Atom

com os pacotes:

* haskell-grammar

* language-haskell
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https://atom.io/

Interpretador GHCi

$ ghci
> 2+3%4
14

> (2+3)*4
20

> sqrt (372 + 472)
5.0
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Interpretador GHCi

O operador de exponenciacao (") tem prioridade maior do que o de
multiplicagao e divisao (*,/) que por sua vez tem prioridade maior que

a soma e subtracao (+,-).

$ ghci
> 2+3%475 == 2 + (3 * (475))

23



Informacao de operadores

Para saber a prioridade de um operador basta digitar:

> i (4)
class Num a where
(+) :: a > a -> a

-— Defined in ‘GHC.Num’

infixl 6 +

A informacao indica que + é um operador que pode ser utilizado para
qualquer tipo numérico, tem precedéncia nivel 6 (quanto maior o
nUmero maior sua prioridade) e é associativo a esquerda. Ou seja:
1+ 2 + 3 vai ser computado na ordem (1 + 2) + 3.
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Na matematica a aplicacao de funcdes em seus argumentos é definido
pelo nome da funcao e os parametros entre parénteses. A expressao
f(a,b) + ¢ * d representa a aplicagdo de f nos parametros a, b e, em

seguida, a soma do resultado com o resultado do produto entre ¢, d.

No Haskell, a aplicacdo de funcao é definida como o nome da funcao
seguido dos parametros separados por espaco com a maior prioridade
na aplicacao da funcao. O exemplo anterior ficaria:

f ab + cxd
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A tabela abaixo contém alguns contrastes entre a notacdo matematica

e o Haskell:

Matematica Haskell

f(x) f x
f(z,y) fxy
fg(2)) f(gx)
f(z.9(y)  fx(gy)
f(x)gly)  fx*gy
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Hello World

Criem um arquivo teste.hs, abram no editor e no mesmo diretério

iniciem o GHCi. No arquivo digitem:

dobra x = x + X

quadruplica x = dobra (dobra x)
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Hello World

No GHCi:

> :1 teste.hs
> quadruplica 10
40

O comando :/ carrega as definicOes contidas em um arquivo fonte.
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Hello World

Acrescentem a seguinte linha no arquivo fonte:
fatorial n = product [1..n]
e no GHCi:

> :reload
> fatorial 5
120
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Outros comandos do GHCi

O comando :t mostra o tipo da funcdo enquanto o comando :q sai do

ghci.
> :t dobra
dobra :: Num a => a -> a
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Convencoes
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Requisitos dos nomes

Os nomes das fungbes e seus argumentos devem comegar com uma
letra minUscula e seguida por 0 ou mais letras, maidsculas ou

minusculas, digitos, underscore, e aspas simples:

funcao, ordenalista, somal, x’
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Nomes reservados

Os Unicos nomes que nao podem ser utilizados sao:

case, class, data, default, deriving do, else, foreign, if,
import, in infix, infixl, infixr, instance, let module, newtype,

of, then, type, where
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Convencao para listas

As listas sao nomeadas acrescentando o caractere ‘s’ ao nome do que
ela representa.

Uma lista de numeros n é nomeada ns, uma lista de varidveis x se

torna xs. Uma lista de listas de caracteres tem o nome css.
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Regra de layout

O layout dos cédigos em Haskell é similar ao do Python, em que os
blocos légicos sdo definidos pela indentacao.

fx=a*xx +Db

where
a=1
b=3
z=£f2+3

A palavra-chave where faz parte da definicao de f, da mesma forma,
as definicdes de a, b fazem parte da cldusula where. A definicdo de z

nao faz parte de f.

35



Tabs vs Espaco

A definicdo de tabulacao varia de editor para editor. Como o espaco é

importante no Haskell, usem espaco ao invés de tab.
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Comentarios

Comentérios em uma linha sdo demarcados pela sequéncia -,

comentarios em multiplas linhas sdo demarcados por {- e -}:

-— fungdo que dobra o wvalor de x

dobra x = x + x

dobra recebe uma wvartavel numérica

e retorna seu valor em dobro.

-}
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Primeiro Projeto
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Primeiro projeto compilavel

Para criar projetos, utilizaremos a ferramenta stack. Essa ferramenta

cria um ambiente isolado

stack new primeiro-projeto simple
cd primeiro-projeto

stack setup

stack build

stack exec primeiro-projeto

€hH H hH H &P

Os dois Ultimos comandos sdo referentes a compilacao do projeto e

execucao.
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O stack cria a seguinte estrutura de diretério:

* LICENSE: informacao sobre a licenca de uso do software.

* README.md: informacdes sobre o projeto em formato
Markdown.

* Setup.hs: retrocompatibilidade com o sistema cabal.

* primeiro-projeto.cabal: informagdes das dependéncias do
projeto. Atualizado automaticamente pelo stack.
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» stack.yaml: parametros do projeto

» package.yaml: configuracdes de compilacao e dependéncias de
bibliotecas externas.

* src/Main.hs: arquivo principal do projeto.
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module Main where -- indica que é o moédulo principal
main :: I0 O

main = do -- 4nicio da funcdo principal

putStrLn "hello world" —-— imprime hello world
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Atividade

Modifique o cédigo Main.hs do primeiro-projeto criando uma funcao

triplo que multiplica um valor x por 3.

Modifique a funcdo main da seguinte forma para testar:

main :: IO ()
main = do
print (triplo 2)

43



	Paradigmas de Programação
	Paradigmas de Programação Haskell ��
	Ambiente de Programação
	Convenções
	Primeiro Projeto

